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10.04. 2003 

ROBERT BOSCH GMBH; 70442 Stuttgart 
Beschreibung 

HF-Felgenantenne mit mehreren Patch-Antennen 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur drahtlosen 
Datenubertragung zwischen einer stationar angeordneten Sende- 
Empf angs-Einrichtung (Primarantenne) und einer an einem 
rotierenden Korper, insbesondere einem Fahrzeugreif en, 
angeordneten Antennenanordnung (Sekundarantenne) gemaft dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Systeme zur drahtlosen Datenubertragung, bei denen die im 
Feld der Sendeantenne enthaltene Energie zur Datenubertragung 
genutzt wird, sind z.B. als TAG-Systeme hinreichend bekannt. 
Diese Systeme umfassen eine Primarantenne zum Senden eines 
Tragersignals an eine Sekundarantenne mit einer Elektronik, 
die unter Ausnutzung der im Funkfeld enthaltenen Energie ein 
Nutzsignal (Messsignal) an die Primarantenne zurucksendet . 
Das Nutzsignal wird im Empfangsteil der Primarantenne von 
einer Auswerteeinheit ausgewertet. Bei einem ruhenden System, 
bei dem die Primar- und Sekundarantenne stationar angeordnet 
sind, bereitet diese Datenubertragung relativ wenig Probleme. 
Die Datenubertragung aus einem schnell bewegten oder 
rotierenden System, wie z.B. einem Fahrzeugreif en, ist 
dagegen auf bestimmte Positionen des rotierenden Korpers bzw. 
des daran angeordneten Sekundarantennensystems beschrankt 
Oder ist abhangig von der Geschwindigkeit des bewegten 
Korpers. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
System zur beruhrungslosen Datenubertragung zwischen einer 
primarseitigen, insbesondere stationar angeordneten, Sende- 
Empf angs-Einrichtung und einer an einem rotierenden Korper 
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angeordneten Sekundarantennenanordnung zu schaffen, die eine 
von der Position und Geschwindigkeit des rotierenden Korpers 
unabhangige Datenubertragung in einfacher Weise ermoglicht. 

Gelost wird diese Aufgabe gemafi der Erfindung durch die im 
Patenanspruch 1 angegebenen Merkmale. Wei.tere Ausgestaltungen 
der Erfindung sind Gegenstand von Unteranspruchen. 

Der wesentliche Gedanke der Erfindung besteht darin, das 
Datenubertragungssystem mit mehreren, vorzugsweise stationar 
angeordneten, Primarantennen und mehreren Sekundarantennen 
auszustatten, die entlang eines Umfangs des rotierenden 
Korpers angeordnet sind. Die Primarantennen werden dabei 
derart betrieben, dass wenigstens eine der Primarantennen ( im 
folgenden als Sendeantenne bezeichnet) ein Tragersignal 
(Funksignal) zur Ubertragung elektrischer Energie an die 
Sekundarantennen ausstrahlt, wahrend eine andere der 
Primarantennen (im folgenden als Kommunikationsantenne 
bezeichnet) zur Kommunikat ion mit den Sekundarantennen dient. 
Dadurch kann eine am rotierenden Korper angeordnete 
Elektronik standig mit Energie versorgt werden. 
Energieversorgung und Datenubertragung konnen somit 
gleichzeitig stattfinden. Durch die Konf iguration mit 
mehreren Primarantennen und mehreren entlang eines Umfangs 
des rotierenden Korpers, vorzugsweise gleichmaftig verteilt, 
angeordneten Sekundarantennen ist es immer gewahrleistet , 
dass, unabhangig von der Position oder Geschwindigkeit des 
rotierenden Korpers, eine Kommuni kat ion stattfinden kann. 

Die Datenubertragung zwischen einer pr imarseit igen 
Kommunikationsantenne und den Sekundarantennen kann entweder 
kontinuierlich oder zu vorgegebenen Zeitpunkten, 
beispielsweise auf Anforderung einer stationar angeordneten 
Verarbeitungseinheit erfolgen. Bei nicht-kont inuierlicher 
Datenubertragung kann eine erhebliche Leistungseinsparung 
erreicht werden. 


Bei den Sekundarantennen handelt es sich vorzugsweise urn 
flache Dipolantennen, insbesondere Patch-Antennen 
(Schlitzantennen) . Durch die flache Antennenstruktur der 
Sekundarantennen ist es moglich, diese auf einem elastischen 
Tragerband anzuordnen, das im Falle eines Fahrzeugreif ens als 
Felgenband urn die Radfelge gelegt werden kann. Ein Felgenband 
hat insbesondere den Vorteil, dass es sehr einfach 
nachgerustet werden kann. Alternativ konnen die 
Sekundarantennen auch unmittelbar auf der Felge befestigt, 
insbesondere geklebt, werden. 

Fur die Anwendung des er f indungsgemafren 

Datenubertragungssystems in einem Kfz sind die Primarantennen 
vorzugsweise in einem Radkasten eines Fahrzeugs angeordnet. 
Die Primarantennen haben dabei vorzugsweise eine Haupt- 
Abstrahlrichtung, die in Richtung des Rades nach schrag unten 
zeigt. Dies hat den Vorteil, dass benachbarte Fahrzeuge durch 
die auf den Boden gerichteten Sendekeulen kaum beeintracht igt 
werden. 

Die Sendeantennen sind daruber hinaus vorzugsweise derart 
angeordnet, dass sie voneinander im wesentlichen abgeschirmt 
sind. Eine bevorzugte Position fur die Primarantennen ist 
daher der untere Teil des Radkastens eines Fahrzeugs an 
gegenuberliegenden Seiten. Die Primarantennen werden somit 
durch das Rad voneinander abgeschirmt, so dass keine 
gegenseitige Beeintracht igung auftreten kann. 

Das erf indungsgemafre System zur beruhrungslosen 
Datenubertragung umfasst vorzugsweise eine primarseitig 
angeordnete Verarbeitungseinheit , die den Sende- und 
Kommunikationsbetrieb der Primarantennen steuert. Die 
Verarbeitungseinheit ist vorzugsweise derart einger ichtet , 
dass eine Primarantenne wahlweise im Sendebetrieb zur 
Versorgung der Sekundarantennen mit Energie oder im 
Kommunikationsbetrieb zum Datenaustausch betrieben werden 
kann. D.h. wenigstens eine der Primarantennen ist 
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vorzugsweise zwischen Sende- und Kommunikationsbetrieb 
umschaltbar. Dies hat den Vorteil, dass samtliche 
Primarantennen als Sendeantennen arbeiten konnen, solange 
keine Anforderung fur einen Datenaustausch vorliegt. Bei 
Vorliegen einer Datenanf orderung seitens der 

Verarbeitungseinheit kann eine der Sendeantennen einfach in 
den Kommunikationsbetrieb umgeschaltet werden. 

Die erf indungsgemafte Datenubertragungseinrichtung umfasst 
vorzugsweise eine primarseitig angeordnete Elektronik, die 
eine Synchronisation der Kommuni kationsantenne auf das 
Tragersignal einer Sendeantenne ermoglicht. Durch einen 
phasensynchronen Betrieb von Sendeantenne und 
Kommunikationsantenne wird der Kommunikationsbetrieb nicht 
gestort. Die Synchronisation der Kommunikationsantenne auf 
das Tragersignal der Sendeantenne wird beispielsweise dadurch 
realisiert, dass ein ref lektiertes Tragersignal der 
Sendeantenne, das beispielsweise an verschiedenen 
Gegenstanden im Umfeld des Reifens (Radkasten, Achse, 
Fahrbahn, etc.) reflektiert wurde, von einer 
Kommunikationsantenne empfangen, das Tragersignal 
herausgef iltert und das Signal der Kommunikationsantenne 
beispielsweise mittels einer PLL (PLL: Phase Locked Loop) 
synchronisiert wird. 

Die Primarantennen arbeiten vorzugsweise mit einer 
Tragerf requenz im GHz-Bereich, z.B. 2,45 GHz. Dies hat den 
wesentlichen Vorteil, dass Daten in relativ kurzer Zeit 
ubertragen werden konnen. 

Nutzsignale, die vom sekundarseitigen Antennensystem an die 
primarseitig angeordnete Auswerteeinrichtung ubertragen 
werden, werden vorzugsweise in Form eines Signals mit 
quadratischer Amplitudenmodulation ubertragen. Dabei wird im 
wesentlichen das Tragersignal mit dem Nutzsignal addiert und 
zum Quadrat genommen . Diese Art der Modulation hat den 
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Vorteil, dass sehr wenige Bauelemente er f orderlich sind und 
relativ wenig Leistung benotigt wird. 

Im sekundarseitigen Teil der erf indungsgemalien 
Datenubertragungsvorrichtung ist vorzugsweise ein 
Energiespeicher vorgesehen, der die von den Primarantennen 
ubertragene Energie speichert. Dadurch kann auch bei geringer 
Energieauf nahme uber das Funkfeld eine kontinuierliche 
Energieversorgung gewahrleis tet werden. 

Die am rotierenden Korper angeordneten Sekundarantennen sind 
vorzugsweise mehrreihig, z.B. in parallelen Reihen, 
angeordnet. Die einzelnen Reihen der Sekundarantennen konnen 
dabei in der Abwicklung betrachtet eine geringfugig 
unterschiedliche Abstrahlrichtung aufweisen und z.B. nicht 
nur senkrecht zu ihrer Grundflache, sondern auch leicht 
aufeinander zu gerichtet abstrahlen. Durch Interferenz 
zwischen den Feldern der Sekundarantennen kann- eine Bundelung 
der Sendeenergie erreicht werden. 

Gemafi einer weiteren Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist z.B. 
im sekundarseitigen Teil der Datenubertragungsvorrichtung 
eine Einrichtung vorgesehen, die eine Gruppe (bestehend aus 
einer oder mehreren) von Sekundarantennen zum Datenaustausch 
auswahlt, die zur Kommunikation mit der Kommunikationsantenne 
gerade besonders gunstig angeordnet ist. Dies hat den 
Vorteil, dass nicht alle Sekundarantennen an der 
Kommunikation beteiligt sind und dadurch Energie eingespart 
werden kann. 

Die Auswahl der Gruppe kann beispielsweise nach einem 
Verfahren erfolgen, bei dem zunachst eine (beliebige) der 
Sekundarantennen ein Signal an die Primarantennen sendet, und 
eine primarseitig angeordnete Verarbeitungseinheit , wie z.B. 
ein Mikrocontroller , aus der Intensitat des Signals 
ermittelt, ob diese Antenne fur eine folgende Kommunikation 
gunstig platziert ist oder nicht. Sofern das Signal der 
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Sekundarantenne ausreichend stark und somit die 
Sekundarantenne geeignet platziert ist, kann ein 
Datenaustausch allein uber diese Sekundarantenne durchgefuhrt 
werden. Wahlweise konnen auch die benachbarten 
Sekundarantennen zur Kommunikat ion mit verwendet werden. Die 
Antennen, die nicht fur den Kommunikat ionsbetrieb benotigt 
werden, sind vorzugsweise auf Empfang geschaltet und dienen 
rein dem Energieeintrag . 

Sofern das von der Sekundarantenne bzw. der Gruppe von 
Sekundarantennen ausgest rahlte Signal nicht ausreichend stark 
ist, wird seitens der sekundarseitig angeordneten Elektronik 
eine neue Gruppe von Sekundarantennen ausgewahlt und wiederum 
ein Signal an die Primarantennen ausgesendet. Dies wiederholt 
sich, bis eine geeignete Gruppe von Sekundarantennen 
auf gef unden wurde . 

Bei hoheren Rotat ionsgeschwindig-keiten des rotierenden 
Korpers ist eine Auswahl bestimmter Sekundarantennen fur 
einen Datenaustausch meist nicht mehr er f orderlich , da eine 
der Sekundarantennen in ausreichend kurzer Zeit wieder an der 
primarseitigen Kommunikationsantenne vorbeilauft, urn neue 
Messdaten zu ubertragen. Ab einer vorgegebenen 

Geschwindigkeitsgrenze, die im Falle eines Fahrzeugs bei etwa 
10-15 km/h liegen kann, wird daher vorzugsweise eine Gruppe 
von wenigen Sekundarantennen ausgewahlt, die den 
Kommunikationsbetrieb durchfuhren. Diese ausgewahlte Gruppe 
von Sekundarantennen umfasst vorzugsweise wenigstens zwei 
diametral gegenuber liegende Sekundarantennen. Die ubrigen 
Sekundarantennen sind vorzugsweise nur auf Empfang 
geschaltet. 


Die Erfindung wird nachstehend anhand der beigefugten 
Zeichnungen beispielhaft naher erlautert . Es zeigen: 
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Fig. 1 eine schematische Darstellung eines 
Felgenantennensystems gemaft einer Ausf uhrungsf orm der 
Erf indung; und 

Fig. 2 eine Aufsicht auf ein Felgenband mit mehreren 
Sekundarantennen . 

Fig. 1 zeigt ein Felgenantennensystem zur Ubertragung von 
Inf ormationen, wie z.B. dem Reifendruck oder der 
Reif entemperatur , aus dem Inneren eines Fahrzeugreif ens 5. 
Das Antennensystem umfasst zwei im Radkasten 8 eines 
Fahrzeugs 7 angeordnete Primarantennen 1,2 und mehrere auf 
einer Radfelge 6 angeordnete Sekundarantennen 4. Die 
Sekundarantennen 4 sind dabei am Aufienumfang der Felge 6 
kreisfdrmig angeordnet. 

Die Primarantennen umfassen eine Sendeantenne 1, die zum 
Eintrag elektrischer Energie in das sekundarseitige 
Antennensystem 4,11 ein Funkfeld ausstrahlt, sowie eine 
Kommunikationsantenne 2, die zur Kommuni kat ion mit den 
Sekundarantennen 4 vorgesehen ist. Der Datenaustausch erfolgt 
beruhrungslos . 

Die zum Betrieb des sekundarseit igen Antennensystems 4,11 
notwendige Energie wird durch das Funkfeld der Primarantennen 
1,2 zugefuhrt (es konnen auch mehr Primarantennen 1,2 
vorgesehen sein) . Eine eigene Energiever sorgung ist 
sekundarseitig nicht er f orderlich . Die Primarantennen 1,2 
werden derart betrieben, dass beide Primarantennen 1,2 
standardmaftig als Sendeantennen arbeiten, urn die 
sekundarseitige Antennenanordnung 4,11 mit Energie zu 
versorgen. Die Primarantenne 2 geht vorzugsweise in einen 
Kommunikationsbetrieb uber, wenn seitens einer Verarbei t ungs- 
und Steuereinheit 9 eine Anweisung zum Auslesen von Daten aus 
dem Rad 5 anliegt. Die Primarantenne 2 kann daher auch als 
Kommunikationsantenne 2 bezeichnet werden. 
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Wahrend eines Datenaustausches bleibt die Sendeantenne 1 
vorzugsweise in Sendebetrieb , um die Sekundarantennen 4 mit 
Energie zu versorgen. Der Sende- und Kommuni kat ionsbetrieb 
wird von einer mit den Primarantennen 1,2 verbundenen 
Sendeelektronik 3 und der Verarbeitungseinheit 9, wie z.B. 
einem Steuergerat, durchgef uhrt . Die Sendeelektronik 3 dient 
dabei insbesondere zur Modulation und Demodulation von 
Nutzsignalen mit bzw. aus einem Tragersignal, kann aber z.B. 
auch zur Synchronisation der Primarantennen 1,2 untereinander 
eingesetzt werden, wie nachfolgend erlautert werden wird. 

Der wesentliche Vorteil einer solchen Antennenanordnung mit 
mehreren Primarantennen 1,2 und mehreren auf einem 
Kreisumfang angeordneten Sekundarantennen liegt vor allem 
darin, dass ein nahezu zeit kontinuierlicher Datenaustausch 
zwischen einem rotierenden Korper, wie dem Fahr zeugreif en 5, 
und der stationar angeordneten Verarbeitungseinheit 9 
ermoglicht wird, wobei die Datenubertragung von der Drehzahl 
vollig unabhangig ist. Daruber hinaus bedarf es im Rad 5 
keiner eigenen Energieversorgung, wie z.B. einer Batterie. 

Die Primarantennen sind im unteren Bereich des Radkastens 
angeordnet und haben eine Haupt-Abstrahlrichtung, die in 
Richtung des Rades 5, nach schrag unten auf die Fahrbahn 
gerichtet ist. Eine Storung benachbarter Fahrzeuge ist 
dadurch nahezu ausgeschlossen . 

Die Primarantennen 1,2 sind dabei derart angeordnet, dass ihr 
Funkfeld moglichst wenig gedampft wird. Der Abstand zwischen 
den Primar- und Sekundarantennen 1 bzw. 2 betragt 
beispielsweise etwa 20 cm. 

Die Primarantennen 1,2 arbeiten vorzugsweise mit einer 
Tragerf requenz im GHz-Bereich. Die Verwendung einer Frequenz 
im ISM-Bereich (ISM: Industrial Sientific Medical) von z.B. 
2,45 GHz ist besonders gunstig. 
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Vorzugsweise ist die Kommunikationsantenne 2 auf das 
Tragersignal der Sendeantenne 1 synchronisiert , um einen 
gleichzeitigen Energieeintrag uber das Funkfeld der 
Sendeantenne 1 und einen Datenaustausch zu ermoglichen. Die 
Synchronisation kann beispielsweise dadurch erreicht werden, 
dass die Kommunikationsantenne 2 ein an verschiedenen 
Gegenstanden in der Umgebung des Rades 5, wie z.B. am 
Radkasten, der Fahrbahn, dem Stahlgurtel des Reifens, etc., 
ref lektiertes Signal empfangt, das Tragersignal herausf iltert 
und sich auf dieses Tragersignal synchronisiert. Dies kann 
z.B. mit Hilfe einer PLL erfolgen. Die hierzu erf orderliche 
Elektronik kann in der Sende/Empf angselekt roni k 3 enthalten 
sein . 

Die sekundarseitige Antennenanordnung umfasst insbesondere 
die Sekundarantennen 4, und eine damit verbundene Elektronik 
11 (siehe Fig. 2), die im wesentlichen einen HF-Empf angsteil , 
einen Modulator, einen Oszilator sowie eine gewuns'chte 
Sensorik umfasst. 

Die von der Radsensorik erzeugten Signale oder andere 
gewunschte Inf ormat ionen werden mit Hilfe einer geeigneten 
Modulationstechnik an die Kommunikationsantenne 2 ubertragen. 
Eine besonders Energie sparende Modulationstechnik ist dabei 
die quadratische Ampli tudenmodulat ion, bei der das 
Tragersignal und das Nutzsignal addiert und zum Quadrat 
genommen werden. Die Leistung des dadurch erzeugten 
Gesamtsignals ergibt sich zu: 

P(t) = [P T (t) +P s *cos (2*7c*fc*t) ] 2 = P T 2 (t) 

+ Ps 2 *cos 2 (2*7i*fc*t ) +2*P S *P T (t ) *COS (2*7T*fc*t) . 

Dabei ist P(t) die Leistung des Gesamtsignals, P T (t) die 
Leistung des Tragersignals und P s die Leistung des 
Nutzsignals. Die Terme P(t) 2 und cos 2 (2*7i*fc*t ) spielen eine 
untergeordnete Rolle, da diese von der 

Sende/Empf angselektronik 3 gefiltert werden. Der Vorteil der 
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quadratischen Amplitudenmodulation liegt im letzten Term der 
binomischen Formel, in dem der Faktor 2 auftritt. 

Die aus dem Funkfeld der Sendeantenne 1 erhaltene Energie 
wird vorzugsweise in einem Ladungsspeicher gespeichert, der 
in der sekundarseit ig angeordneten Elektronik 11 enthalten 
ist . 


Ein Betrieb samtlicher Sekundarantennen 4 im 
Kommuni kat ionsmodus ist relativ Energie aufwandig. 
Vorzugsweise wird daher nur eine Gruppe der Sekundarantennen 
4, bestehend aus einer oder mehreren Sekundarantennen 4, 
gleichzeitig im Kommuni kat ionsbetrieb betrieben. Zur Auswahl 
einer Gruppe von Sekundarantennen 4, liber die ein 
Datenaustausch erfolgen soil, ist eine elekt ronische 
Schaltung vorgesehen, die beispielsweise Bestandteil der 
Elektronik 11 sein kann. Die Auswahlschaltung wahlt diejenige 
Sekundarantenne 4 aus, die nahe der Kommunikationsantenne 2 
positioniert ist. Die Position der Sekundarantenne 4 kann 
beispielsweise uber die Intensitat eines von der 
Sekundarantenne 4 ausgesendeten Tragersignal s ermittelt 
werden. Uber schreitet das von der Kommunikationsantenne 2 
empfangene Signal einen vorgegebenen Mindestpegel , so erfolgt 
die Kommunikation mit derjenigen Sekundarantenne 4, die das 
Signal ausgesendet hat und ggf. mit benachbarten 
Sekundarantennen 4. Die ubrigen Sekundarantennen 4 konnen 
inzwischen weiterhin im Empf angsmodus arbeiten und 
Sendeenergie auf nehmen . 


Die in Fig. 1 dargestellte Felgenantennenanordnung ist ferner 
derart einger ichtet , dass ab einer vorgegebenen 
Geschwindigkeit des Rades 5 nur noch ein Teil der 
Sekundarantennen 4 im Kommuni kat ionsbetrieb arbeitet. Bei ■ 
hoheren Geschwindigkeiten ist dies ausreichend, da die 
entsprechenden Sekundarantennen 4 ausreichend haufig an der 
Kommunikationsantenne 2 vorbeilauf en . Die ubrigen 
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Sekundarantennen arbeiten nur im Empf angsbetr ieb oder sind 
dea kt i viert . 

Fig. 2 zeigt eine Abwicklung eines elastischen Felgenbandes 
10, auf dem mehrere Sekundarantennen 4 sowie eine mit den 
Antennen verbundene Sende/Empfangselektronik 11 mit Sensorik 
ange.ordnet sind. Wie zu erkennen ist, sind die 
Sekundarantennen 4 in zwei Reihen parallel zueinander 
angeordnet, wobei die eine Reihe Sekundarantennen 4a und die 
andere Reihe Sekundarantennen 4b umfasst. Bei den 
dargestellten Sekundarantennen 4a, b handelt es sich urn 
sogenannte Patch-Antennen bzw. Schlitzantennen, die eine 
besonders flache Bauform aufweisen. Die Patch-Antennen 4 
haben vorzugsweise eine Ant ennenlange zwischen 2 und 6 cm. 

Die Verbindungsleitungen zur Elektronik 11 sind mit dem 
Bezugszeichen 12 bzw. 13 versehen. 

Die Sekundarantennen 4a, 4b konnen eine geringfugig in 
Richtung der jeweils anderen Reihe gerichtete Haupt- 
Abstrahlrichtung aufweisen. Dadurch wird eine Bundelung der 
Sendeenergie und ein hoherer Antennengewinn erreicht. 
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ROBERT BOSCH GMBH; 70442 Stuttgart 
Bezugszeichenliste 


1 Sendeantenne 

2 Komraunikationsantenne 

3 Sende/Empf angsele kt roni k 

4 Sekundarantennen 

5 Rad 

6 Felge 

7 Fahrzeug 

8 Radkasten 

9 Verarbeitungseinheit 

10 Felgenband 

11 Sende/Empf angsele kt roni k 

12 Top-Zuleitung . 

13 Bottom-Zuleitung 
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ROBERT BOSCH GMBH; 70442 Stuttgart 
Patent a nspruche 

1. Vorrichtung zur drahtlosen Datenubertragung zwischen einer 
stationar angeordneten Sende-Empf angs-Einrichtung (1,2) und 
einem rotierenden Korper (5), insbesondere einem 
Fahrzeugreif en, gekennzeichnet durch : 

- mehrere stationar angeordnete Primarantennen (1,2) und 

- mehrere Sekundarantennen (4), die am rotierenden Korper 
( 5 ) angeordnet sind, 

- wobei von den Primarantennen (1,2) wenigstens eine zur 
Ubertragung elektrischer Energie an die Sekundarantennen 
(4) und eine zur Kommunikation mit den Sekundarantennen 
(4) vorgesehen ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Sekundarantennen (4) auf einem Tragerband (10) angeordnet 
sind . 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Tragerband (10) ein Felgenband ist, das urn eine Radfelge 
(6) herum angeordnet wird. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Primarantennen (1,2) im ' 
Radkasten (8) eines Fahrzeugs (7) angeordnet sind, wobei die 
Haupt-Abstrahlrichtung der Antennen jeweils in Richtung eines 
Rades (5) schrag nach unten verlauft. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Verarbeitungseinheit (9) 
vorgesehen ist, die den Sende- und Kommunikationsbetrieb der 
Primarantennen (1,2) steuert und die eine der Primarantennen 
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(1,2) wahlweise im Sendebetrieb zur Energieubertragung Oder 
im Kommunikationsbetrieb zum Da t enaustausch betreiben kann. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Synchronisat ionseinr ichtung 
(3) vorgesehen ist, mit der eine der Primarantennen (2), die 
als Kommunikationsantenne arbeitet, mit einer anderen der 
Primarantennen (1), die als Sendeantenne (1) arbeitet, 
synchronisiert werden kann. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Primarantennen (1,2) mit 
einer Trager f requenz im GHz-Bereich arbeiten. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass zur Datenubertragung von den 
Sekundarantennen (4) zu den Primarantennen (1,2) eine 
quadratische Amplitudenmodulation verwendet wird. 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass an den Sekundarantennen (4) ein 
Energiespeicher angeschlossen ist, der die von den 
Primarantennen (1,2) ubertragene Energie speichert. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Sekundarantennen (4) 
mehrreihig angeordnet sind. 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Einrichtung (11) vorgesehen 
ist, die eine Gruppe von Sekundarantennen (4) zur 
Kommunikation mit einer Primarantenne (1,2) auswahlen kann. 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Einrichtung (11) vorgesehen 
ist, die bei Uberschrei t en einer vorgegebenen Geschwindigkeit 
einen Teil der Sekundarantennen (4) deaktiviert und nur noch 
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5 eine Gruppe von Sekundarantennen (4) zur Kommunikation 
betreibt . 
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* 10 

HF-Felgenantenne mit mehreren Patch-Antennen 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur drahtlosen 
Dateniibertragung zwischen einer stationar angeordneten Sende- 

15 Empf angs-Einrichtung (1,2) und einem rotierenden Korper (5), 
insbesondere einem Fahr zeugreif en . Eine von der 

f^fe Geschwindigkeit des rotierenden Korpers (5) und der Position 
der Sekundarantennen (4) unabhangige Datenubertragung kann 
durch ein Antennensystem mit mehreren stationar angeordneten 

20 Primarantennen (1,2) und mehreren Sekundarantennen (4) 

erreicht werden, die entlang eines Umfangs des rotierenden 
Korpers (5,6) angeordnet sind, wobei "von Primarantennen (1,2) 
wenigstens eine zur Obertragung elektrischer Energie an die 
Sekundarantennen (4) und eine zur Kommunikation mit den 

25 Sekundarantennen (4) vorgesehen ist. 

Fig. 1 


m 


R. 305129 



Fig. 2 


